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in cele ce urmeaza, Agentia Nationalda de Cadastru si Publicitate Imobiliard (A.N.C.P.1.)

este mentionata ca Achizitor, iar ofertantul acceptat este numit Prestator.

Caietul de sarcini este structurat in functie de livrarea produselor si de cerintele tehnice
pentru etapele de productie, astfel:
1. Cerinte de baza si produse ce trebuie livrate de catre Prestator;
Camera si echipamentele conexe;
Calitatea imaginilor aerofotogrametrice;
Zborul fotogrametric, adnotarea si stocarea fotogramelor,
Aerotriangulatia;
Modelul digital al terenului (MDT);
Ortofotoplanuri color Tn format digital;

O NSO SN

Raportari si livrari efectuate de catre Prestator.

1. CERINTE DE BAZA S| PRODUSE CE TREBUIE LIVRATE DE CATRE PRESTATOR

11 SCOPUL AEROFOTOGRAFIERII

Scopul aerofotografierii este producerea de ortofotoplanuri in format digital, adecvate
interpretarii i vectorizarii parcelelor.

1.2 SUPRAFETE $I SCARI

Suprafetele ce trebuie acoperite cu imagini digitale sunt definite de liniile trasate pe hartile
anexate. Prestatorul va produce ortofotoplanuri color in format digital, in sistemul de
referinta national (elipsoid Krasovski 1940, plan de proiectie Stereografica 1970 si sistem
de altitudini Marea Neagra 1975) sau intr-un sistem de referinta mentionat in caietul de

sarcini al Achizitorului.

Pozitile obtinute pe baza tehnologiilor satelitare — Global Navigation Satellite System
(GNSS), vor fi determinate mai intai in Sistemul de Referinta Terestru European - ETRS89.
Se recomanda utilizarea in pozitionarea prin tehnologie GNSS a Sistemului Romanesc de
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Determinare a Pozitiei —- ROMPOS - prin care se asigura pozitionari precise in sistemul de

referintd si coordonate european ETRS89 pe baza Retfelei Nationale de Stati GNSS

Permanente.

1.3 SCARA DE AEROFOTOGRAFIERE Sl REZOLUTIA SPATIALA

Se va executa zborul fotogrametric la o altitudine de aerofotografiere care sa asigure ca
imaginea aeriana digitala color obtinuta va avea o valoare GSD (dimensiunile pixelului la
sol) de 30 X 30 cm. Pentru un senzor dat, cu cat altitudinea de zbor e mai mare cu atat
dimensiunile pixelului la sol vor fi mai mari.

Achizitorul va furniza informatii despre dimensiunea sectiunilor de plan n Proiectia
Stereografica 1970, pentru ortofotoplanurile color in format digital.

14 CERINTE DE PRECIZIE

Urmatoarele criterii de precizie geometrica reprezinta cerintele minime:

Scara Marimea pixelului pe Precizia MDT Precizia
ortofotoplanului ortofotoplan (m) (m) ortofotoplanului (m)
1:5000 +0.50 +1.00 + 1.50

MDT — modelul digital al terenului.

1.5 TIPUL DE CAMERA $I OBIECTIVUL

Se va asigura prelucrarea zonelor umbrite dintre blocuri sau alte constructii Tnalte.
Prestatorul va furniza toate detaliile, inclusiv documentatia tehnica a camerei, care sa
dovedeasca ca acesta poate sa realizeze achizitia imaginilor digitale in parametrii solicitati
de prezentele specificatii tehnice si sa garanteze ca produsele digitale finale MDT-ul
(Modelul Digital al Terenului) i ortofotoplanul color se incadreaza in parametrii solicitati
prin specificatiile tehnice.

Achizitorul poate exclude o camera fotogrametrica digitala in cazul in care considera

calitatea ei ca fiind insuficienta pentru realizarea ortofotoplanurilor.
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1.6 PERIOADA DE EFECTUARE A ZBORULUI

Imaginile fotogrametrice trebuie realizate in conditii de vegetatie minima, fara ca suprafata
terestra sa fie acoperita de zapada iar unghiul de elevatie al Soarelui trebuie sa fie mai

mare de 25 grade.

LT REPERI| FOTOGRAMETRICI S| APARATELE DE LA BORDUL AVIONULUI

Trebuie folosite aparate DGNSS aeropurtate pentru determinarea cu precizie a
coordonatelor centrelor de proiectie ale imaginilor. Prestatorul va trebui sa utilizeze
sistemele INS / IMU. (Inertial Navigation System / Inertial Measurement Unit).

Prestatorul va avea in vedere si va include n procesul de ortofotoredresare reperii
fotogrametrici necesari determinati in planul de proiectie Stereografica 1970 si sistemul de
altitudini Marea Neagra 1975, pentru a se asigura respectarea specificatiilor tehnice pentru
ortofotoplanurile color in format digital. Pentru identificarea precisa a reperilor fotogrametrici

pe fotograme trebuie realizata premarcarea acestora.

Prestatorul detine intreaga responsabilitate pentru realizarea lucrarilor legate de
premarcajul reperilor fotogrametrici si de procesul de reperaj.

1.8 PROPRIETATEA INTELECTUALA

1.8.1 Reperii fotogrametrici si toate produsele digitale (imaginile, Modelul Digital al
Terenului gi ortofotoplanurile color, etc.) rezultate in urma executarii serviciilor prevazute in
contract vor deveni proprietatea Achizitorului, dupa terminarea contractului si efectuarea
platii finale. Astfel, produsele respective nu vor putea fi utilizate, copiate, reproduse, stocate
sau pastrate sub nici o forma de cétre Prestator dupa terminarea contractului.

1.8.2 Datele aflate pe computerele Prestatorului trebuie sterse de pe hard discuri sau de
pe orice alt mediu de stocare dupa expirarea termenului de garantie a lucrarii, cu exceptia
cazului in care Prestatorul primeste, Tn timp util, alte solicitari scrise din partea Achizitorului
(prevazut printr-un protocol de securitate a datelor).

ANCPU/Str. Splaiul Independentei nr. 202A, etaj 1, sector 8, Cod postal 060022, Bucuresti, ROMANIA
Telefon: (+4021) 317 73 39, Fax: (+4021) 316 52 24, e-mall: office@ancpi.ro; www.ancpl.ro



p’
-3
"ANCPI

AGENTIA NATIONALA

DK CADASTRU %1
PUBLICITATE IMONILIARA

— — e ——————————— e ——

1.9  MANAGEMENTUL CALITATII

Prestatorul va asigura calitatea optiméd a tuturor etapelor de productie (zbor, prelucrare,

aerotriangulatie, model digital al terenului si ortofotoplanurile color in format digital).

Achizitorul va analiza procedurile de lucru pentru fiecare etapa in parte.

La data terminarii contractului, Prestatorul trebuie sa respecte prevederile legale in vigoare
cu privire la verificarea lucrarilor conform Ordinului Ministerului Administratiei Publice nr.
535/01.10.2001 cu prezentarea fiecarei etape a procesului de productie in conformitate cu
documentele de asigurare a calitatii.

2. CAMERA S| ECHIPAMENTELE CONEXE

21 CAMERA FOTOGRAMETRICA DIGITALA

2.1.1 Camera fotogrametrica digitala utilizatd va fi prevazuta cu toate anexele moderne
necesare obtinerii unor fotograme cu o calitate ridicata:
 Sistem de compensare a trenarii liniare FMC (Forward Motion Compensation)
incorporat — care permite eliminarea fenomenului de trenare, (inlatura neclaritatea
detaliilor pe fotograme, datorata deplasarii avionului in intervalul cat obturatorul este
deschis);
e Unitate Inertiala de Masurare — IMU pentru inregistrarea valorilor reziduale ale (¢, w,
K) pentru fiecare fotograma,
» Receptor DGNSS aeropurtat pentru determinarea cu precizie a coordonatelor
centrelor de proiectie ale fotogramelor.

Rezolutia optica a unui aparat este rezolutia maxima la care poate functiona senzorul.
Obiectivul se poate clasifica dupa luminozitate si unghi de deschidere. Unghiul de
deschidere influenteaza direct altitudinea de zbor (unghi mare - suprafata fotografiata mare)
care la randul ei influenteaza dimensiunea pixelului la sol. (altitudine mare - pixeli mari). Se
poate fotografia de la inaltime mare cu un obiectiv cu unghi mic (distanta focala mare) si sa
avem aceleasi dimensiuni ale pixelului la sol ca in situatia in care se fotografieaza de la
altitudine mica dar cu obiectiv cu unghi mare de deschidere (distanta focala mica).
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Distorsiunile se corecteaza prin calcul, pe baza functiei de distorsiune a obiectivului. Se va
face o analiza a obiectivului de unde se pot scoate parametrii de calibrare a imaginii.

2.2 CALIBRAREA CAMEREI FOTOGRAMETRICE

2.2.1 Fiecare obiectiv al camerei utilizat, pe durata contractului va fi calibrat, testat si
certificat de catre producéatorul camerei sau de un centru de calibrare recunoscut pe plan
international sau agreat de producatorul camerei. Certificatul de calibrare al camerei
fotogrametrice digitale va cuprinde mentiunea conform careia camera a fost calibrata cu cel
mult doi ani nainte de realizarea misiunilor de aerofotografiere.

2.2.2 Prestatorul va furniza doua copii ale certificatelor de calibrare pentru sistemul optic
ce va fi folosit in cadrul contractului inainte de inceperea zborului fotogrametric.

2.2.3 Certificatul de calibrare al camerei va include urmatoarele informatii:

B numele si adresa centrului de calibrare;

o data calibrarii camerei fotogrametrice;

B numarul de serie dat obiectivului de producatorul camerei,

B distanta focala calibrata (constanta camerei) a obiectivului;

. distorsiunea radiala simetrica in microni la intervale care nu depasesc 10

milimetri In distanta radiala;

= fiecare dintre cele patru semi-diagonale relativ la axa celei mai bune
simetrii;
© datele de rezolutie radiala si tangentiala pentru obiectiv, oferite de

producator la data productiei sau ulterior reglarii optice a obiectivului;
o un document de atestare a eliminarii distorsiunii obiectivului in imaginea
digitala finala.
2.2.4 Distorsiunea radiala masurata se va incadra in limita stabilita de producator pentru
tipul specific de obiectiv.
2.2.5 Daca pe durata contractului se constata orice fel de defecte care ar putea afecta
calibrarea camerei, aceasta va fi recalibrata iar defectele lucrarilor (serviciilor) vor fi
remediate pe cheltuiala Prestatorului.
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2.3 MONTAREA CAMEREI FOTOGRAMETRICE

Camera fotogrametrica digitala va fi instalatda pe o platforma giro-stabilizatoare, care
amortizeaza vibratiile si asigura giro-stabilizarea corpului camerei pe cele trei axe (@, w, k)
asigurand preluarea nadirala a fotogramelor. Prestatorul va trebui sa utilizeze aparate de
zbor dotate cu sisteme INS / IMU. Aceste sisteme, in corelare cu receptorul DGNSS
asigura realizarea corectd a misiunilor de aerofotografiere, prin corectarea in timp real a

traseului de zbor.

IMU si INS trebuie sa existe separat pentru sistemul de aerofotografiere. Datele se trimit
direct la platforma stabilizatoare si corecteaza in timp real pozitia camerei. Se inregistreaza
si pentru predictia sau interpolarea coordonatelor centrelor de expunere in momentul

expunerii.

24 FILTRELE

2.4.1 Se vor utiliza numai filtre optice adecvate obiectivelor camerei digitale. Producatorul
camerei nu este obligatoriu sa fie si al obiectivului i atunci acest lucru trebuie specificat
separat. in general, nu sunt recomandate filtrele pentru obiectiv pentru ca ,orice adaugire in

fata obiectivului strica tot sistemul optic”.
3. CALITATEA IMAGINII

31 STANDARDE

Toate procesele de aerofotografiere se vor desfasura in conformitate cu standardele

internationale.

3.2 CALITATEA IMAGINII AERIENE

Prelucrarea imaginilor se va face cu aplicarea tuturor corectilor geometrice, radiometrice si
de calibrare a senzorilor. In procesul de transformare a imaginii din formatul intern al
camerei in format standard cu dimensiunea pixelului constanta, trebuie sa fie eliminate
efectele datorate distorsiunii.
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3.3 IMAGINILE DIGITALE

3.3.1 Imaginile preluate digital vor fi compensate prin retusare (filtrare) de petele
luminoase (Hot Spots) si se vor elimina diferentele datorate unghiului solar diferit.

3.3.2 Imaginile individuale trebuie sa fie clare iar detaliile sa se distinga foarte clar.

3.3.3 in ansamblu, imaginile trebuie sa fie omogene, fara diferente de contrast, tonalitate
in cazul in care imaginile provin din surse diferite.

4. ZBORUL, ADNOTAREA S| STOCAREA FOTOGRAMELOR

41 RAPORTAREA

Pe perioada realizarii zborului, Prestatorul va prezenta Achizitorului rapoarte zilnice. In
momentul cand conditiile meteorologice nu permit realizarea de zboruri aerofotogrametrice,
prestatorul va transmite Achizitorului rapoarte de la o autoritate competenta in domeniu din
care sa reiasa valorile masurate la orele 06.00, 09.00, si 12.00 UTC pentru cinci parametri
meteorologici (vant — directie si viteza — vizibilitate orizontala, gradul de acoperire a cerului,
felul norilor si plafonul de nori).

4.2 ACOPERIREA IMAGINILOR

4.2.1 Zona va fi acoperita de benzi aproximativ drepte cu imagini fotogrametrice nadirale.
4.2.2 Aerofotografierea va fi realizata avand benzile de zbor pe directia est-vest, cu
exceptia cazurilor in care se convine altfel in scris de catre parti.

4.2.3 Scara medie a imaginilor aerofotogrametrice nu va varia cu mai mult de 10% fata de
scara de zbor initial stabilita.

4.2.4 Acoperirea longitudinala dintre imaginile succesive pentru fiecare banda va avea
valoarea nominala de minim 60% +/- 5% ,astfel incat sa poata facilita obtinerea de
ortofotoimagini de calitate.

4.2.5 Acoperirea transversala intre benzile adiacente de zbor va avea valoarea nominala
de minim 30% +/- 5%, astfel incat sa poata facilita obtinerea de ortofotoimagini de calitate.
4.2.6 Inainte de efectuarea zborului aerofotogrametric, Prestatorul va realiza premarcajul
reperilor fotogrametrici. Numarul si dispunerea reperilor premarcati va fi stabilit de catre
Prestator pentru a se asigura realizarea ortofotoplanului la precizia solicitata la punctul 1.4.
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Prestatorul poate folosi benzi transversale de zbor atunci cand acest fapt este util pentru
imbunatatirea preciziei aerotriangulatiei sau pentru reducerea numarului de reperi
fotogrametrici.

4.2.7 In cazul in care capetele benzilor de zbor intlnesc capetele altor benzi de zbor
orientate aproximativ in aceeasi directie, va exista o suprapunere de cel putin doud modele
stereoscopice, care vor avea scara benzii cu scara mai mica, in cazul in care scarile de
fotografiere sunt diferite.

4.2.8 In exteriorul blocului trebuie preluate imagini aeriene suplimentare. La inceputul si la
sfargitul fiecarei linii de zbor trebuie realizate inca doua imagini. O linie de zbor
suplimentara trebuie inclusa in partea superioara $i inferioara a blocului. A se vedea schita
de mai jos:

e 2 o ® B o+ o = w S S S + = °

o el e e e - o S —a|

-—
e ol —e & - e = S oo e
Legenda:
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-
-—|e - * & * w o - o o

-
o sle e o &+ + o = = > = | — Banda de zbor
- e

r Zona proieciului

4.2.9 Unghiul de deriva nu va depasi 5 grade atunci cand va fi masurat intre linia de baza
si o linie paralela cu cadrul imaginii $i nici nu se vor crea discontinuitati in acoperirea
stereoscopica. Astfel variatia acoperirilor (longitudinala sau transversala) nu trebuie sa
depaseasca 5%.

4.2.101nclinarile (¢, w) nu vor depasi in mod normal 2 grade, iar la expunerile izolate 4
grade.

4.2.11n cazul in care cateva expuneri dintr-o banda de zbor lunga sunt respinse din cauza
norilor, din cauza calitatii sau a suprapunerii inadecvate, acestea vor putea fi inlocuite
printr-o banda de zbor mai scurta, cu conditia ca cel putin doua modele stereoscopice sa fie
suprapuse la ambele capete ale benzii (imaginile vor fi realizate cat mai curand posibil dupa
zborul initial).

4.2.12 Prestatorul va trebui sa planifice zborul aerofotogrametric si sa prezinte o harta (la o
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